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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Craiova
1.2. Facultatea Stiinte
1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii universitare Licenta
1.6. Forma de organizare IF
1.7. Programul de studii Chimie
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Structura si proprietitile moleculelor
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect.univ.dr. Aurelian DOBRITESCU
2.3. Titularul activitatilor de laborator Lect.univ.dr. Aurelian DOBRITESCU
2.4. Anul de studiu | I 2.5. Semestrul | 1| 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul | DF/DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numadrul de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs | 2 3.3. seminar 2
3.4. Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5curs | 2 3.6. seminar 2
Distributia fondului de timp — ore / sapt.

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 9
Tutoriat 4
Examinari (test curs + examen final) 6
Alte activitati (pregatire proiect final, prelucrare rezultate) 8
3.7. Total ore studiu individual 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.decurriculum | e cunostinte de chimie generala si chimie organica;

competente digitale elementare;

notiuni de biochimie;

capacitatea de a analiza date stiintifice si de a redacta rapoarte tehnice.

4.2. de competente competente cognitive (cunostinte de baza);
competente instrumentale (abilitati practice);
competente digitale;

competente de analizi si interpretare;

competente de comunicare stiintifica.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e Tabli interactiva, Sistem de videoproiectie, Sistem audio

adecvat, Retea stabila de internet, Sistem de management al
resurselor si invatarii (Google Classroom), Laptop.

e Resurse digitale (suport de curs in format electronic,
bibliografie electronica actualizatd, biblioteca de imagini si
figuri explicative).

5.2. de desfasurare a laboratorului | e  Tabla interactiva, Sistem de videoproiectie, Sistem audio

adecvat, Retea stabila de internet, Acces la resurse electronice,
Instrumente digitale, Google Classroom, Laptop.

e Resurse digitale (seturi de date si fisiere de lucru, tutoriale
video, ghiduri de utilizare pentru software).

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

b

>

Cunostinte

Studentul/Absolventul:

1.

2.

3.

Studentul/absolventul identifica metode si procedee adecvate si efectueaza
experimente chimice pentru sinteza si analiza compusilor chimici.
Studentul/absolventul formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe, inclusiv
cu respectarea normelor de mediu.

Studentul/absolventul descrie si integreaza cunostinte specifice si interdisciplinare in
activitatea profesionala.

Aptitudini

(Abilititi)

Studentul/Absolventul:

1.

Studentul/absolventul evalueaza critic informatii din literatura stiintifica in vederea
argumentarii si comunicarii clare In rapoarte stiintifice si catre cei interesati: elevi,
studenti, alte categorii socio-economice, n limba roméana si in cel putin o limba
straina.

Studentul/absolventul interpreteazd responsabil rezultatele documentdrii in vederea
comunicdrii acestora si rezolvd probleme complexe de chimie utilizand metode
specifice domeniilor conexe.

Studentul/absolventul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor
rapoarte stiintifice si aplicd metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva
probleme chimice complexe, teoretice si practice.

Responsabilitate si

autonomie

Studentul/Absolventul:

1.

Studentul/absolventul aplica sistematic strategii, gandirea critica si metode stiintifice,
utilizeaza individual instrumente/ tehnici clasice de laborator si echipamente moderne,
proiecteaza experimente, interpreteaza si analizeazad in mod corespunzitor rezultatele
obtinute.

Studentul/absolventul selecteazd  cele  mai  adecvate  rezultate  ale
informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.
Studentul/absolventul intocmeste si prezintd rapoarte stiintifice respectand normele
eticii in colectarea si redactarea rezultatelor asuméandu-si responsabilitatea de a
gestiona colaborari interdisciplinare.




7. Continuturi

7.1. CURS

Modalitatea de
desfasurare

Metode de predare

Fond de timp
alocat (ore)

1.

Introducere Tn mecanica
cuantica: originile
mecanicii cuantice
(cuantificarea energiei:
radiatia corpului negru;
distributia Planck;
efectul fotoelectric;
spectrele atomice si
moleculare); dualitatea
unda-corpuscul (ipoteza
lui de Broglie,
experimentul Davisson-
Germer).

Fatd in fata

Expunere interactiva;
conversatie euristica;
problematizare.

2

Dinamica sistemelor
microscopice: ecuatia
lui Schrodinger
atemporala si
temporala; interpretarea
Born a functiei de unda;
proprietatile functiei de
unda, solutiile ecuatiei
Schrédinger pentru
atomul de hidrogen;
numerele cuantice (n, |,
mi, ms); formele si
orientarile orbitalilor
atomici (s, p, d, f).

Fatd in fata

Expunere interactiva,
conversatie euristica;
problematizare.

Principiile mecanicii
cuantice: formularea
operatoriala a mecanicii
cuantice ondulatorii;
principiul de
incertitudine
Heisenberg; postulatele
mecanicii cuantice.

Fatd in fata

Expunere interactiva,
conversatie euristica;
problematizare.

Teoria moderna a
legaturii de valenta:
suprapunerea orbitalilor
atomici fara deformare
prin cuplarea de spin;
hibridizarea orbitalilor
atomici si geometria
moleculelor; molecule
diatomice
homonucleare;
molecule poliatomice.

Fata in fata

Expunere interactiva,
conversatie euristica;
problematizare.




Teoria orbitalilor
moleculari:
combinatii liniare ale
orbitalilor atomici;
ordinul de legatura,
molecule diatomice
homonucleare;
molecule diatomice
heteronucleare.

Fatd in fata

Expunere interactiva,
conversatie euristica;
simulare interactiva;

problematizare.

Orbitali moleculari
pentru sisteme
poliatomice:
aproximatia Hiickel,
chimia computationala;
predictia proprietatilor
moleculare.

Fatd in fata

Expunere interactiva;
conversatie euristica;
simulare interactiva;

problematizare.

Proprietati electrice:
momentul de dipol
electric permanent;
comportarea dipolului
electric in camp
electric; polarizarea in
camp electric static;
polarizabilitati;
polarizatii molare;
polarizatia molara in
camp electric alternativ;
polarizarea mutuala
dintre ioni.

Fata in fata

Expunere interactiva,
conversatie euristica;
simulare interactiva;

problematizare.

Proprietati magnetice:
surse ale campului
magnetic; proprietati ale
liniilor de camp
magnetic; permeabilitati
magnetice; forte
magnetice;
diamagnetismul,
paramagnetismul;
feromagnetismul.

Fata in fata

Expunere interactiva;
conversatie euristica;
simulare interactiva;

problematizare.

Proprietati optice: indici
de refractie;

refractia pozitiva,
refractia negativa;
metamateriale; refractia
molard; refractia
specifica.

Fata in fata

Expunere interactiva;
conversatie euristica;
simulare interactiva;

problematizare.

10.

Absorbtia luminii in
medii transparente:
interactiunea luminii cu
substanta; legile
absorbtiei luminii;
marimi specifice
absorbtiei luminii.

Fata in fata

Expunere interactiva,
conversatie euristica;
simulare interactiva;

problematizare.




Bibliografie:

1. Atkins, P., de Paula, J. & Keeler, J., Atkins’ Physical Chemistry (11th ed.). Oxford University
Press., 2017.
2. Atkins, P. & de Paula, J., Physical Chemistry for the Life Sciences (3rd ed.). Oxford University
Press., 2018.
3. Bahl, A, Bahl, B. S. & Tuli, G. D., Essentials of Physical Chemistry (26th ed.). S. Chand
Publishing, 2016.
4. Chang, R., Chemistry (10th ed.). McGraw-Hill, 2010.
5. Lewars, E. G., Computational Chemistry: Introduction to the Theory and Applications of
Molecular and Quantum Mechanics (4th ed.). Springer International Publishing, 2024.
7.2. Laborator Modalitatea de Metode de predare Fond de timp
desfasurare alocat (ore)
1. Determinarea constantei | Fata in fata Explicatie, studiu de caz, 2
lui Planck si a lucrului conversatie euristica,
mecanic de extractie experiment virtual.
prin studiul efectului
fotoelectric extern.
2. Studiul spectrului Fata in fata Explicatie, studiu de caz, 2
corpului negru. conversatie euristica,
experiment virtual.
3. Construirea si Fata in fata Demonstratie practica in 4
vizualizarea structurilor timp real, invatare prin
moleculare descoperire ghidata,
exercitii individuale cu
feedback imediat.
4. Studiul proprietatilor Fata in fata Explicatie, studiu de caz, 4
electronice ale conversatie euristica,
moleculelor cu sistem simulare interactiva.
delocalizat de electroni
7 prin metoda Hiickel.
5. Determinarea Fata in fata Explicatie, studiu de caz, 2
concentratiei unor conversatie euristica,
solutii prin metoda experiment.
refractometrica.
6. Determinarea refractiei | Fatd in fata Explicatie, studiu de caz, 2
molare a solutiei apoase conversatie euristica,
de acetona. experiment.
7. Determinarea Fata in fata Explicatie, studiu de caz, 2
refractiilor ionice. conversatie euristica,
experiment.
8. Determinarea Fata in fata Prezentare PowerPoint 4
momentului de dipol interactiva, tutoriale on-
electric al benzenului la line, experiment virtual,
20 °C. modelare moleculara.
9. Studiul legii lui Beer | Fatdin fata Prezentare PowerPoint 2
prin simulare. interactiva, tutoriale on-
line, experiment virtual.
10. Colocviu si verificare | Fata in fata Test grila on-line 4

portofoliu digital

(formular web interactiv)
si discutii on-site privind
continutul portofoliului
digital.




Bibliografie:

1. Giustina, M., et al., Modern Experimental Approaches to the Photoelectric Effect in
Undergraduate Physics Education.American Journal of Physics, 90(4), 345-353, 2022.

2. Jensen, F., Introduction to Computational Chemistry (3rd ed.). Wiley, 2021.

3. Lopez-Moreno, A., et al., Modern Optical Methods in Chemical Analysis: Refractometry,
Spectrophotometry, and Digital Absorbance Techniques. Analytical Chemistry, 95(15), 5660—
5672, 2023.

4. Karam, R., & Braga, M., Blackbody Radiation Revisited: Pedagogical Strategies and Modern
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8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Structura tematica a disciplinei reflecta directiile actuale de dezvoltare ale comunitatii epistemice
internationale din domeniul fizicii moderne, chimiei fizice si stiintelor materiale, armonizand
continuturile academice cu standardele de formare promovate de organisme profesionale precum
American Chemical Society (ACS), American Physical Society (APS), Royal Society of Chemistry
(RSC) si European Physical Society (EPS). Temele incluse — de la fundamentele mecanicii cuantice,
teoria orbitalilor atomici si moleculari, pana la modelarea Hiickel, studiul proprietatilor electrice,
magnetice si optice — sunt considerate la nivel global repere esentiale pentru formarea unui specialist in
stiintele naturii, capabil sa inteleagd comportamentul microscopic al sistemelor si implicatiile acestuia n
fenomene macroscopice.

Prin structurarea continuturilor In module care integreaza fenomene cuantice fundamentale,
modele atomice si moleculare, proprietati electromagnetice si fenomene optice, disciplina ofera
studentilor o formare solida, modernd si complet racordata atat la orientarile actuale ale cercetarii
internationale, cat si la nevoile reale ale pietei muncii din domenii precum: laboratoare fizico-
chimice, industrie farmaceutica, tehnologii optice, spectroscopie, energii regenerabile,
nanoelectronica si materiale avansate.

9. Evaluare

9.3. Pondere din nota

9.2. Metode de evaluare .
finala

Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare

Test scris cu itemi: 30%
grild, Intrebari
deschise, probleme

conceptuale.

Intelegerea conceptelor o
teoretice fundamentale
privind structura
moleculara si

proprietatilor pe care le e Evaluare de tip
determina. ,,mini-eseu” pe teme
Capacitatea de explicare teoretice.

9.4. Curs logica a formalismului e \Verificarea
mecanicii cuantice. intelegerii

Corectitudinea analizelor
si interpretarilor
teoretice.

Coerenta si claritatea
exprimdrii 1n scris.

principiilor prin
aplicatii explicate
oral.




9.5. Laborator

Abilitatile dobandite in
utilizarea aplicatiilor
software pentru
modelarea moleculara
prin calcule cuanto-
chimice la nivelul
aproximatiei Hiickel.

Calitatea interpretarii
rezultatelor obtinute in
laborator.

Acuratetea datelor din
fisele de lucru si
coerenta explicatiilor.

Respectarea procedurilor
de laborator si nivelul
de autonomie si
rigurozitate in realizarea
sarcinilor practice.

Incadrarea in pasii
metodologici predati.

Evaluare continua pe
baza fiselor de lucru.
Mini-teste aplicate la
Thceputul anumitor
laboratoare.
Verificarea
rezultatelor obtinute.
Portofoliu de
laborator (toate

lucrarile completate).

30% activitatea de
laborator

40% portofoliu de
laborator (raport scris
25% + prezentare
15%)

9.6. Standard minim de performanta

Ecuatia lui Schrodinger. Semnificatia fizica a functiei de unda si proprietatile acesteia.
Operatori liniari si hermitici 1n spatiul Hilbert.

Algebra operatorilor care actioneaza in spatiul functiilor patratic integrabile.

Calculul energiei orbitalilor moleculari de frontiera prin aproximatia Hiickel.
Polarizatia molard de deplasare.
Polarizatia molard de orientare.
Diamagnetismul, paramagnetismul si feromagnetismul.

Refractia molara: relatie de calcul, semnificatie fizica si proprietati.
Legile absorbtiei luminii (Legea lui Lambert; Legea lui Beer; Legea Lambert-Beer).
Marimi specifice absorbtiei luminii (absorbanta, transmitanta).
Minim 70% prezenta la activitatile de laborator.

Minim 5/10 la fiecare componenta obligatorie (test curs, laborator, proiect).

Data completarii

Data avizarii in departament

25.09.2025

Titular de disciplina,

Director de departament,
Conf.dr. Nicoleta Cioatera

Semnatura directorului de departament,




